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摘要 : 为 探 明 不 同 波段 LED 光 对 毛 健 夜 蛾 Brithys crini( Fabricius) 行 为 的 影响 , 在 实验 条 件 下 观察 了 4 种 不 同 波段 
( 红 光 : 620 ~ 625 nm; 绿 光 : 520 ~523 nm; 蓝 色 : 465 ~467 nm; 白光 : 460 ~465 nm)LED 光源 下 毛 健 夜 蛾 幼虫 的 
假死 、 扑 行 、 静 止 、 取 食 、 排 便 、 眶 望 及 其 他 行为 和 成 虫 交 配 及 产 卵 行为 。 结 果 表 明 : (1) 毛 健 夜 蛾 幼虫 在 红 光 、 
绿 光 、 蓝 光 和 日 光 4 种 LED 光源 下 , 扑 行 、 静 止 和 取 食 行为 时 间 分 配 差 异 极 显著 (的 行 、 静 止 和 取 食 : P=0.000)， 
红 光 组 爬行 的 时 间 操 98.06% , 绿 光 组 取 食 时 间 占 83.65% ， 蓝 光 组 爬行 和 静止 时 间 占 91.56% , 白光 组 候 行 时 间 
占 61. 16% ; 改行 、 静 止 、 取 食 、 肯 望 及 其 他 行为 发 生 率 差 异 显 闭 , 红 光 组 和 日 光 组 息 行 行为 发 生 率 最 高 , 分 别 为 
47.37% 和 32.00% , 绿 光 组 取 食 行为 发 生 率 最 高 为 40.00% , 蓝光 组 爬行 行为 发 生 率 最 高 为 32.35% ; (2 ) 毛 健 夜 
蛾 跌落 幼虫 在 4 种 LED 光源 下 , 假死 发 生 率 差 异 不 显著 , 但 假死 持续 时 间 有 显著 性 差异 , 红 光 组 假死 持续 时 间 显 
著 长 于 蓝光 组 和 日 光 组 ; (3)4 种 LED 光源 处 理 后 , 交配 和 未 交配 的 单 具 产 卵 量 无 显著 差异 ; (4) 第 1 -2 天 的 暗 
期 分 别 使 用 4 种 光源 , 则 交配 和 产 卵 高 峰 均 出 现在 第 3 天 的 暗 期 , 而 第 1 -2 天 的 暗 期 不 使 用 光源 , 则 交配 和 产 卵 
高 峰 出 现在 第 1 天 的 暗 期 。 这 些 研究 结果 初步 揭示 了 不 同 波段 光源 对 毛 健 夜 峨 行为 影响 不 同 。 
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Effects of different LED light sources on the behavior of Brithys crini 
(Lepidoptera : Noctuidae) 

TU Xiao-Yun ，CHEN Yuan-Sheng’, CHEN Juan ，HU Zhang-Long , JIN Yi-Qin ，XU Fei (1. 
College of Life Sciences, Jiangxi Normal University, Nanchang 330022 ，China; 2. Jiangxi Environmental 
Engineering Vocational College, Ganzhou, Jiangxi 341000, China) 

Abstract: To understand the effects of different LED light sources on the behavior of Brithys crint 
( Fabricius) , thanatosis, walking, resting, feeding, defecating, watching and other behaviors of larvae, 
mating and oviposition of adults in 4 different LED light sources (red light: 620 -625 nm; green light: 
S20 -3923 nm; blue light: 465 - 467 nm; and white light: 460 - 465 nm) were observed under the 
laboratory conditions. The results indicated that: (1) there was significant difference in walking, resting 
and feeding time budget of larvae in different light (P =0. 000 for walking, resting and feeding). The 
walking budget time in red and white light accounted for 98.06% and 61.16% of the total action time, 
respectively, the feeding budget time in green light accounted for 83.65% , and the walking and resting 
budget time in blue light accounted for 91. S6%. There was significant difference in frequencies of 
walking, resting, feeding and watching. The walking frequencies in red and white light are the highest 
(47.37% and 32.00% , respectively ), the feeding frequency in green light is the highest (40.00% ) ， 
and the walking frequency in blue light is the highest (32.35% ). (2) There was no significant 
difference in the thanatosis frequency of fallen larvae in different light, but there was significant difference 
in the thanatosis duration, and the duration in red light is longer than that in blue and white light. (3) 
There was no significant difference in eggs laid per mated or unmated female in different light. (4) From 
the lst to 2nd day, when red, green, blue and white light was used in the dark phase, the peaks of 
mating and oviposition occurred in the dark phase of the 3rd day. When no light was used in the dark 
phase, however, the peaks occurred in the dark phase of the 1st day. The results suggest that there are 
different effects of different LED light sources on the behaviors of B. crini. 
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随 着 发 光 二 极 管 (light emitting diode, LED) 技 
术 的 发 展 和 制造 成 本 的 下 降 ，LED 光源 在 现代 农业 
中 的 应 用 越 来 越 受 到 世界 各 国 的 广泛 关注 。 目 前 ， 
LED 在 农业 上 的 应 用 已 经 扩展 到 植物 照明 、 诱 鱼 、 
害虫 诱捕 、 兽 禽 养 殖 照 明 等 多 个 领域 ( 杨 其 长 等 ， 
2011)。 资 料 表 明 , 不 同 波长 LED 光照 对 不 同 昆虫 
的 生物 学 特性 和 种 群 动态 影响 不 同 。 如 505 nm 和 
590 nm 的 LED 光 对 棉铃 虫 Helicoverpa armigera 总 
产 卵 量 和 单 肉 产 卵 量 影响 不 同 (上 段 云 等 ,2009) ,这 
两 种 波长 光 对 小 菜 几 Plutella xylostella 雄 虫 寿命 影 
啊 也 不 同 ( 段 云 等 , 2010) 。LED 蓝光 处 理 的 二 斑 叶 
螨 Tetranychus urticae 单 肉 产 卵 量 最 大 , 黄 光 处理 的 
最 小 ; 不 同 颜色 LED 光 诱 导 二 斑 叶 蠕 浪 育 率 亦 不 
同 , 沛 育 率 从 高 到 低 依次 是 日 光 、 绿 光 、 黄 光 和 蓝 
光 , 而 红 光 处 理 后 二 斑 叶 螨 不 济 育 (Ismail er al.， 
2011) 。LED 在 城市 之 化 、 美 化 工程 中 也 得 到 了 广 
泛 的 应 用 ， 如 草坪 灯 、 景 观 灯 、 水 下 灯 等 ( 蒋 床 ， 
2011) ， 上 海 世博 会 和 广州 亚运 会 的 景观 照明 中 采 
用 的 LED 照明 产品 达到 90% 以 上 ( 赛 林 平 , 2011 ) 。 
在 城市 亮 化 工程 中 LED 的 应 用 相当 于 在 24 h 循环 
光 周 期 的 暗 期 延长 了 光照 时 间 ， 了解 这 些 LED 光 
源 对 昆虫 行为 等 的 影响 ， 对 于 探究 昆虫 行为 ,并 为 
今后 利用 LED 光源 治理 害虫 提供 新 的 思路 和 基础 
资料 。 

毛 健 夜 蛾 Brithys crint (Fabricius ) 主要 为 害 石 
其 科 植 物 如 和 葡 鞍 Zephyranthes candida、 文 殊 兰 
Crinum asiaticum Var。 sinicum、 朱 顶 红 Hippeasirum 
vittatum、 石 东 Lycoris radiate、 君 子 兰 Clivia miniata 
等 ( 纪 燕 玲 等 , 2011) , 随 着 城市 绿化 植物 欧 莲 栽种 
面积 的 扩大 , 毛 健 夜 蛾 为 害 也 逐渐 加 大 。 毛 健 夜 蛾 
成 虫 日 天 殷 伏 , 夜晚 活动 (于 炜 等 ,2009; 纪 燕 玲 
等 , 2011) ,成忠 交配 主要 发 生 在 暗 期 (未 发 表 资 
料 ) 。 了 解 LED 光源 对 毛 健 夜 蛾 幼虫 行为 及 成 虫 区 
配 和 产 卵 行为 的 影 响 , 有 助 于 深入 了 解 在 城市 完 化 
工程 中 该 虫 种 群发 展 趋势 ,为 综合 防治 该 害虫 提供 
重要 依据 和 技术 指导 。 


1 材料 与 方法 


1.1 供 试 虫 源 和 实验 条 件 

采集 瓯 莲 上 的 毛 健 夜 峨 幼虫 , 室内 纺 虫 用 瓯 莲 
饲养 , 成 虫 用 10 色 蜂蜜 饲 喂 , 取 第 2 代 幼 虫 和 成 虫 
供 试 验 用 。 实 验 在 暗室 内 进行 , 室内 温度 28 + 
0.5C ,RH 75%+2% ,4 种 LED 光源 分 别 为 红色 、 


绿色 、 蓝 色 和 日 色 ( 各 色光 的 波段 分 别 为 620 ~ 
625、520 ~523、465 ~ 467 和 460 ~465 nm), 光照 
强度 为 100 lx。 
1.2 幼虫 行为 观察 

随机 选择 1 头 5 龄 幼虫 置 于 有 莹 莲 的 玻璃 培养 
轩 中 , 观察 并 记录 其 各 种 行为 ( 预 实验 观察 到 毛 健 
夜 蛾 幼 忠 的 行为 包括 假死 、 扑 行 、 静 止 、 取 食 、 排 
便 、 上 榜 望 及 其 他 行为 ) 发 生 次 数 和 每 种 行为 持续 时 
间 。 分 别 在 上 述 4 种 LED 光源 下 连续 观察 3 h, 所 
观察 的 幼虫 与 光源 距离 1 m, 每 种 光源 重复 3 次 。 
1.3 幼虫 跌落 假死 行为 试验 

用 包 子 将 活动 的 5 龄 幼虫 于 繁 迁 上方 10 em 处 
放下 , 任 其 自由 洲 入 玻璃 培养 和 区 ,大 跌落 于 培养 和 L 
内 的 幼虫 喘 体 暴 缩 , 静止 于 跌落 处 不 动 ， 则 判断 为 
假死 , 对 假死 状态 幼虫 立即 用 秒表 记录 时 间 , 经 过 
一 段 时 间 后 , 体 伸 长 并 且 活 动 明显 , 则 判断 为 假死 
结束 。 试 验 在 上 述 4 种 LED 光源 下 进行 , 每 处 理 观 
察 样本 数 为 20 头 。 
1.4 ”交配 和 产 孵 节律 观察 

于 18:00 将 当天 羽化 的 肉 雄 成 虫 配 对 (1:1) 置 
于 透明 塑料 瓶 (直径 9 cm x 高 10 cm) 中 观察 其 交 
配 、 产 卵 行为 , 连续 观察 4 d, 成 虫 用 浸 有 10% 蜂 窄 
水 棉 球 饲 喂 。 实 验 分 为 5 组 , 对 照 组 的 第 1 -2 天 
光 周 期 为 12L: 12D, 其 他 组 第 1 -2 天 的 暗 期 分 别 
使 用 上 述 4 种 LED 光源, 各 组 第 3 -4 天 光 周 期 均 
为 12L:12D。 每 隔 1 h 观察 并 记录 各 处 理 下 交配 和 
产 卵 时 间 、 产 孵 量 , 其 中 暗 期 内 行为 观察 在 微弱 红 
光 灯 (波段 为 620 ~625 nm, 光照 强度 为 20 区 ) 下 进 
行 。 对 照 组 、 红 光 、 绿 光 、 蓝 光 和 日 光 组 实验 样本 
量 分 别 为 17, 16, 20, 16 和 18 对 成 虫 。 
1.5 数据 统计 与 分 析 

实验 数据 采用 SPSS13. 0 数据 处 理 系 统 进 行 分 
析 。 幼 虫 各 种 行为 的 时 间 分 配 和 发 生 率 、 幼 虫 假 死 
行为 发 生 率 、 成虫 交 配 率 以 及 成 虫 产 卵 百 分 比 采 用 
卡 方 检验 法 (Chi-square) ， 幼 虫 假死 持续 时 间 和 单 
雌 产 卵 量 采 用 单 因素 方差 分 析 (one-way ANOVA)。 


2 结果 与 分 析 


2.1 不 同 波段 LED 光源 下 毛 健 夜 蛾 幼虫 各 种 行为 
的 时 间 分 配 

毛 健 夜 蛾 幼虫 的 行为 包括 假死 、 疏 行 、 静 止 、 
取 食 、 排 便 、 瞬 望 ( 涉 胸 拾 起 向 前 和 左右 探视 ) 及 其 
他 行为 (如 用 前 额 拱 葱 莲 等 行为 ) (图 1), 在 不 同 光 
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91.56% , 白光 组 仆 行 时 间 占 61. 16% 。 假 死 、 排便 、 
上 望 及 其 他 行为 时 间 分 配 差 异 不 显著 (假死 : x = 
7.745, df=3, P=0.059; 排便 : ¥ =2.228, df=3， 
P =0.526; 上 腑 望 : YY* =3.694, df=3, P=0.296; 其 
他 行为 : ¥ =6.030, df=3, P=0.110)。 


处 理 下 , 扑 行 、 静 止 和 取 食 行为 时 间 分 配 差 异 极 显 
著 ( 疏 行 : 12 =204.360, d=3, P=0.000; 静止 : ¥ = 
139.877, df =3, P=0.000; 取 食 : YY =223. 811, df=3， 
P =0.000)，, 红 光 组 讨 行 的 时 间 占 98.06% , 绿 光 组 
取 食 时 间 占 83. 65% ， 蓝 光 组 爬行 和 静止 时 间 占 
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图 1 不 同 波段 LED 光源 下 毛 健 夜 蛾 幼虫 不 同行 为 时 间 分 配 


Fig. 1 Time budget of various behaviors of Brithys crini larvae under different LED light sources 


假死 Thanatosis ” 怜 行 Walking 


2.2 不 同 波段 LED 光源 下 毛 健 夜 蛾 幼虫 各 种 行为 
的 发 生 率 

不 同 光 处 理 下 , 幼虫 各 种 行为 发 生 率 不 同 (图 
2) 。 其 中 不 同 光 处 理 下 幼虫 的 假死 和 排便 行为 发 生 
率 差 异 不 显著 (假死 : 2 =5.333，df =3，P = 0. 149; 
排便 ;Xx =2.998, d=3, P=0.392), 和 爬行、 静止 、 
取 食 、 腑 望 及 其 他 行为 发 生 率 差异 显著 (爬行 : x = 


39.668, df=3, P=0.000; 静止 : x =10.625, df=3， 
P=0.014; 取 食 : x =33.394, df =3, P=0.000; 上 
望 : ¥ =15.004, df=3, P=0.002; 其 他 行为 : 刀 = 
27.621, df =3, P=0.000)。 红 光 组 和 白光 组 候 行 行 
为 发 生 率 最 高 , 分别 为 47.37% 和 32. 00% , 绿 光 组 
取 食 行为 发 生 率 最 高 为 40.00% , 蓝光 组 爬行 行为 发 
生 率 最 高 为 32.35% 。 
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图 2 不 同 波段 LED 光源 下 毛 健 夜 蛾 幼虫 不 同行 为 发 生 率 


Fig. 2 Percentage of various behaviors of Brithys crini larvae under different LED light sources 


2.3 ”不同 波段 LED 光源 下 跌落 幼虫 假死 时 间 和 发 。 差异 不 显著 (x =7.143, d=3, P=0.067)( 表 1)。 
生 率 但 假死 持续 时 间 有 显著 性 差异 , 红 光 组 假死 持续 时 
不 同 光 处 理 间 , 毛 健 夜 蛾 跌落 幼虫 假死 发 生 率 ” 间 显 著 长 于 蓝光 组 和 白光 组 (FF 6 =2.957, df =3， 
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52, 已 =0.041) 。 
2.4 ” 单 肉 产 卵 量 

交配 和 未 交配 的 雌 虫 数 及 单 瞧 产 卵 量 见 表 2。 
已 交配 的 肉 虫 单 难产 卯 量 无 显著 差异 (Hou = 
0.287, df =4, 34, P=0.885), 但 以 白光 组 为 最 高 


表 1 
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(418.7 粒 )、 对 照 组 最 低 (370.2 粒 )。 未 交配 的 上 肉 
虫 单 雌 产 卵 量 亦 无 显著 差异 (Fo =1.191, df =4， 
43, P=0.126), 但 以 蓝光 组 为 最 高 (118.2 粒 ), 绿 
光 组 最 低 (46.3 粒 ) ， 对照 组 为 55.1 粒 。 


不 同 波段 LED 光源 处 理 的 毛 健 夜 蛾 跌落 幼虫 假死 持续 时 间 和 发 生 率 


Table 1 The duration and frequency of thanatosis in fallen larvae of Brithys crini in different LED light sources 


光源 Light sources 
红 光 Red light (620 -625 nm) 
绿 光 Green light (520 -523 nm) 
蓝光 Blue light (465 -467 nm) 
白光 White light (460 -465 nm) 


发 生 率 Frequency (% ) 


70.0 
75.0 
75.0 
60.0 


持续 时 间 Duration (s) 
156. 86 +165.30 (14) a 
93.67 +138.30 (15) ab 
46.20 +58.43 (15) b 
41.75 +46.07 (12) b 








表 中 持续 时 间 为 平均 值 + 标准 差 , 括号 中 为 观察 样本 数 , 同一 列 数据 后 不 同 字母 表示 差异 显著 ( 单 因素 方差 分 析 , P <0.05); 下 同 。The 


duration time in the table is represented as mean + SD. The number of samples observed is in parentheses. Values in the same column followed by 


different letters are significantly different by One-way analysis of variance (P <0.05). The same below. 


表 2 


不 同 波段 LED 光源 处 理 毛 健 夜 蛾 单 雌 产 卵 量 


Table 2 Number of eggs laid per female of Brithys crini in different LED light sources 


光源 Light sources 


交配 Mated 


红 光 Red light (620 -625 nm) 
绿 光 Green light (520 -523 nm) 
蓝光 Blue light (465 -467nm) 
白光 White light (460 -465 nm) 


2.5 成 虫 交配 节 人 律 

对 照 组 、 红 光 、 绿 光 、 蓝 光 和 日 光 组 实验 中 分 
别 观察 了 17, 16, 20, 16 和 18 对 成 虫 的 交配 情况 ， 
各 组 总 交配 率 ( 分 别 为 53. 8% ，50. 0% ,40.0%,， 
37.5% 和 38.9% ) 差异 不 显著 (x =2.312, df =4， 
P =0.679), 各 组 第 3 -4 天 交配 率 ( 分 别 为 17.6% ， 
31.3% , 40.0% , 37. 5% 和 27. 8% ) 差异 亦 不 显著 
(x =2.577, df=4, P=0.631), 但 第 1 -2 天 各 组 
交配 率 差异 显著 (2 =16.920, df=4, 已 =0.002)。 
由 图 3 可 以 看 出 , 第 1-2 天 的 暗 期 使 用 红 光 、 绿 
光 、 蓝 光 和 上 日光, 交配 高 峰 均 出 现在 第 3 天 的 暗 期 。 
各 第 1 -2 天 的 暗 期 使 用 日 光 、 红 光 , 则 交配 率 显 著 
降低 (分 别 为 11. 11% 和 18.75% ) ,， 且 在 光 期 出 现 
了 交配 现象 ; 知 使 用 绿 光 和 蓝光 ， 则 未 观察 到 
交配 。 
2.6 ”上 肉 虫 产 卵 节律 

对 照 组 、 红 光 、 绿 光 、 蓝 光 和 白光 组 中 已 经 交 
配 的 肉 虫 分 别 产 卵 4 088, 3 716, 3 840, 3 600 和 


417.6 +43.7 a (8) 
410.6 +85.0 a (8) 
403.0 +186.8 a (6) 
418.7 +130.2 a (7) 


单 肉 产 卵 量 Number of eggs laid per female 

未 交配 Unmated 
46.9 +31.1 a (8) 
46.3 +43.8 a (12) 
118.2 +103.5 a (10) 
107.6 £119.3 a (11) 


4 115 粒 , 其 中 对 照 组 在 第 1 -2 天 产 卵 量 占 本 组 的 
81.65% , 显著 高 于 其 他 各 组 (x =8 799.937, df = 
4, P=0.000)。 由 图 4 可 以 看 出 , 对 已 交配 和 未 交 
配 的 雌 虫 , 第 1 -2 天 的 暗 期 使 用 红 光 、 绿 光 、 蓝 光 
和 和 白光, 产 孵 高 峰 均 出 现在 第 3 天 的 暗 期 。 若 第 
1 -2 天 的 暗 期 使 用 白光 、 红 光 , 已 交配 的 成 虫 产 匈 
百分比 显著 降低 (分 别 为 29.31% 和 23.04% ) , 且 
在 光 期 也 产 少 量 卵 ; 若 暗 期 使 用 绿 光 和 蓝光 ,， 则 不 
产 卵 。 


AN 


论 论 


3 结 论 


与 讨 
昆虫 幼虫 行为 多 种 多 样 , 且 影 响 因素 也 多 种 多 
样 ， 如 棉铃 虫 幼虫 同类 相 残 行为 受 自 身体 重 和 食物 
(寄主 植物 ) 的 影响 ( 李 哲 等 ,2006 ) ， 甜 荣 夜 蜂 
Spodoptera exigua 幼虫 的 取 食 、 位 移 及 在 寄主 植物 
上 的 分 布 行为 受 寄生 蜂 寄 生 的 影响 ( 鄂 林 芳 等 ， 
2010 ) , 而 黑 腹 果 晶 Drosophila melanogaster 的 幼虫 
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图 3 不 同 波段 LED 光源 对 毛 健 夜 蛾 交配 的 影响 
Fig. 3 Effects of different LED light sources on mating of Brithys crini 
暗 期 Dark phase; L: 光 期 Light phase; R: 红 光 Red light; G: 绿 光 Green light; B: 蓝光 Blue light; W: 白光 White light. 下 同 The same below. 
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图 4 不 同 波段 LED 光源 对 毛 健 夜 蛾 产 卵 的 影响 
Fig. 4 Effects of different LED light sources on oviposition of Brithys crini 
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行为 受 基 因 突 变 的 影响 (Varnam et al., 1996)。 本 
文 首次 报道 了 毛 健 夜 蛾 幼虫 行为 及 光波 段 对 其 行为 
影响， 毛 健 夜 娥 幼虫 的 行为 主要 包括 假死 、 疏 
行 、 静 止 、 取 食 、 排 便 、 睛 望 及 其 他 行为 (图 1), 在 
不 同 光 处 理 下 , 不 同行 为 所 占 时 间 比 例 不 同 , 红 光 
组 和 白光 组 幼虫 仆 行 时 间 最 长 , 绿 光 组 取 食 时 间 最 
长 ,蓝光 组 则 静止 时 间 最 长 。 不 同 光 处 理 下 , 幼虫 
各 种 行为 发 生 率 也 不 同 (图 2), 其 中 红 光 组 和 白光 
组 爬行 行为 发 生 率 最 遍 ， 而 绿 光 组 和 蓝光 组 分 别 以 
取 食 和 疏 行 行为 发 生 率 最 高 。 

假死 是 动物 的 一 种 普遍 防御 行为 , 尤其 是 昆虫 
的 假死 行为 最 为 普遍 , 假死 能 否 发 生 及 发 生 后 维持 
时 间 长 短 受 外 部 因素 和 内 部 因素 的 影响 。 外 部 影响 
因素 包括 昼夜 律 、 闪 光 刺 激 、 温 度 、 背 景 颜色 等 ; 
内 部 因素 包括 饥 煞 程度、 龄 期 、 活 动能 力 、 身 体 状 
况 、 遗 传 背 景 、 活 动 状 态 、 人 性别 等 ( 重 凡 明和 染 醒 
财 , 2009)。 本 人 研究 结果 表明 , 毛 健 夜 峨 幼虫 假死 
行为 受 实验 环境 中 不 同 波段 光 的 有 影响。 光波 段 对 毛 
健 夜 蛾 跌落 幼 忠 假死 行为 发 生 率 影响 差异 不 显著 ， 
但 对 假死 持续 时 间 有 显著 的 影响 , 红 光 组 幼虫 假死 
持续 时 间 显 车 长 于 蓝光 组 和 日 光 组 ( 表 1)。 

实验 结果 还 表明 , 不 同 光 处 理 下 , 交配 和 未 交 
配 的 单 肉 产 卵 量 均 与 对 照 组 无 显著 差异 ( 表 2) ， 原 
因 可 能 是 不 同色 光 处 理 时 间 较 短 ( 仅 为 2 d) 所 致 。 
在 28"C、 补 充 营养 的 条 件 下 , 毛 健 夜 蛾 成 虫 寿命 在 
10 d 左右 , 羽化 后 5 d 左 右 仍 可 交配 、 产 卵 (未 发 表 
资料 ) ， 而 本 实验 用 不 同 波段 光 处 理 仅 为 2 d。 

在 不 同 光 处 理 下 , 第 1 -2 天 蜡 期 使 用 了 红 光 、 
绿 光 、 蓝 光 和 日 光 ( 相当 于 连续 48 h 的 光照 ), 致使 
交配 率 和 产 卵 率 显 车 下降 (图 3, 图 4), 这 种 连续 
光照 使 交配 率 下 降 的 现象 也 见于 惠 粘 虫 Ancylis 
sativa( 韩 桂 彪 等 ,， 2000)。 第 3 天 暗 期 不 再 使 用 光 
照 , 交配 率 和 产 卵 率 则 大 幅度 提高 ， 即 前 期 的 上 暗 期 
使 用 光照 可 使 交配 和 产 卵 高 峰 后 移 。 蛾 类 成 虫 的 交 
配 率 在 短 时 期 内 (4 d 左右 ) 随 日 龄 增 大 而 提高 ， 随 
后 急剧 下 降 , 如 素 粘 虫 ( 韩 桂 形 等 , 2000) 和 棉 大 卷 
叶 墅 旦 Syllepte derogaia( 张 清 果 等 , 2009 ) 。 如 果 本 
实验 中 暗 期 使 用 的 红 光 、 绿 光 、 蓝 光 和 白光 的 持续 
时 间 增 至 3 d、4 d 或 更 长 时 间 , 该 忠 的 交配 和 产 卵 
情况 又 将 如 何 , 这 值得 进一步 研究 。 此 外 , 不 同 颜 
色光 对 成 虫 交 配 的 影 啊 不 相同 , 第 1 天 的 上 暗 期 使 用 
红 光 处 理 和 第 2 天 的 暗 期 使 用 白光 处 理 仍 出 现 了 交 
配 现 象 , 旦 第 1 天 的 暗 期 分 别 用 红 光 和 日 光 处 理 12 
h 后 ， 紧 随 其 后 的 光 期 (上 午 6:00 -7:00) 出 现 了 交 


配 的 现象 , 表明 毛 健 夜 蛾 成 虫 交配 并 非 严 格 地 只 出 
现在 暗 期 , 前 期 研究 结果 也 表明 , 毛 健 夜 蛾 交配 发 
生 在 光 期 ( 光 关 闭 前 1 h 和 光 开 局 后 1 -2 了 h) 的 占 
1.95% (未 发 表 资 料 )。 而 暗 期 用 绿 光 和 蓝光 人 处理 
则 不 交配 ,因为 绿 光 和 蓝光 属于 被 蛾 类 的 感知 波 
长 , 可 干扰 毛 健 夜 蛾 的 交尾 。 
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